ANEXO II

INICIACIÓN DE LAS ACCIONES DE

PROTECCIÓN INCLUYENDO LA

EVACUACIÓN

ANEXO II

Iniciación de las Acciones de Protección Incluyendo Evacuación

En este Anexo se presenta el árbol de decisiones y una lista de opciones que permitirá ayudar a determinar el curso de acción más adecuado, dadas la situación, ubicación y recursos para proteger a una población en la eventualidad de ocurrir un derrame de mercancías peligrosas durante su transporte. 

Esquema II.1

 Arbol de decisión y check-list para la protección del público frente a derrames de mercancías peligrosas durante su transporte



Esquema II.1

Arbol de decisión y check-list para la protección al público frente a materiales peligrosos  (continuación)

FACTORES BASICOS

1. Fecha: 

2. Hora: 

3. Ubicación:


                                                                                   

4. Nombre Químico:

5. Clasificación de la infraestructura:  (  Incidente Menor     Alarma    Emergencia del Area     Emergencia de la Comunidad

6. Acción Recomendada para proteger la infraestructura:     Protección in-situ      Evacuación     Ninguna Necesaria 

   Ninguno a brindar

FACTOR QUIMICO

7. Estado Físico:      Gas    Líquido     Sólido    Polvo

8. Olor:       Sí      No

9. Color:      Sí       No

10.Visible:     Sí    No

11. Vapores:      Elevado    Nivel de terreno

12. Agua Soluble:      Sí      No

13. Flotación:      Flota      Hunde

14. Inflamable:      Sí      No

15. Explosivo:      Sí      No

16. Reacción:      Con Aire     Con Agua      Otros Materiales

17. Tóxico a la combustión:      Sí      No

18. Riesgo:      Muy Tóxico      Tóxico     Irritante      Agudo/ Crónico      Pulmones      Vista/ Piel      Ingestión

19.Tipo de pérdida:     Continuo      bollo esponjado      Charco      Vapor      Polvo      Elevado     absorbe el terreno

20.Causa:    Falla de la Válvula      Tanque Punzonado     Ruptura de sellos     Rotura de Tubería      Otro/ Desconocido

21. Condición:    Contenida     Contenida, Pérdida Potencial      Inconfinada & Controlada      No controlada

FACTOR TIEMPO

22. Velocidad del viento:      0-3       4-12       13-25       26-5          50+



23. Dirección:      N      NE     E      SE       S       SW       W      NW       Variable



24. Temperatura:      0°C o menor     0 – 16°C    16 – 27°C    27 – 35°C    35°C +

25. Humedad:      Alta       Media      Baja

26. Humedad:      Lluvia      Niebla      Ninguno

27. Visibilidad:       Despejado      Nublado/ Nuboso      Noche con luna      Noche Nublado/ Nuboso

FACTORES del AREA (Radio de 1-2 Millas – 1.6-3.2 Km.)

28. Medio:       Urbano       Suburbano       Rural

29. Uso de la Tierra:      Residencial    Comercial     Industrial    Agricultura

30. Tipos específicos:      Viviendas      Escuelas       Hospitales      Centros de Salud       Centros de cuidado infantil    

   Cárceles  Oficinas    Comercio minorista      Shoppings      Plantas Industriales       Edificios Gubernamentales    

   Iglesias      Estacionamientos/ Zona de camping     Puertos deportivos      Estadios

31. Poblaciones especiales:      Mentalmente Impedido      Lisiados/Minusválidos      Sordos      Ciegos      Turistas   

   No hablan español    Comunidades de jubilados/pensionistas     Balnearios      No tiene Automóvil en Casa     Ancianos

32. Terreno:        Subida      Bajada      Nivelado      Arboles/ Follaje      Sin Arboles/Sin Follaje   

   Descampado/Sin obstrucciones

FACTOR PROTECCION

33. Protección in-situ                                  

34, Evacuación

Sí    No 

Sí   No                                                                   

           Es aceptado por el público?                                
       
Es posible usar rutas de evacuación?


           Se puede utilizar brevemente como protección? 
       
Es posible  instalar control de tráfico?


           Se puede utilizar largo tiempo como protección?
       
Es posible asegurar área evacuada?


           Se puede lograr rápidamente?                  
 
       
Es posible establecer resguardos públicos?


          Es posible ocuparse de aquellos en áreas

       
Es posible transportar a los que no tienen 

no confinadas(puertos deportivos, parques, etc.)?

transporte?

           Es posible apagar calefacción/aire acond.?          
       
Es posible Evacuar sin exposición peligrosa?

           Los humos son no-inflamable o

       
Es posible ocuparse de los ambulantes(parques, etc.)?


no-explosivos en ambiente cerrado?                  

       
Se pueden manejar distintas jurisdicciones

           Es posible proporcionar advertencias públicas 

           si fuera necesario?

                / instrucciones claras? 

          Es posible  manejar obligaciones y temas de  seguros?

DECISION

36.        Protección en el sitio                                
 35. Tiempo estimado: Exposición sin protección:      hrs

37.        Evacuación



         
   Protección en el sitio:             hrs

38.        Combinación 


          
       
   Evacuación:            hrs

39.        Ninguna Acción 

Esquema II.1

Arbol de decisión y listado de opciones para la

protección del público frente a derrames de mercancías peligrosas durante su transporte

Comentarios explicativos

Elementos 1 y 2
Se explica por sí mismo.

Elemento 3-
Denominación de la infraestructura y su ubicación.


Elemento 4-
Escribir con precisión y completamente el nombre químico.


Elemento 5- 
Chequeo de la clasificación asignada al incidente (Esto debe incluirse en la notificación de la emergencia).


Elemento 6- 
Chequeo de la acción de protección pública sugerida, si fuera sugerido. (Esto debe incluirse en la notificación de la emergencia).

Elemento 7- 
La primera preocupación es la dispersión por el aire de los productos en concentraciones que puedan causar efectos sobre la salud o incluso la muerte. Los gases generalmente se difunden (airborne) más rápido que los líquidos. Los líquidos y sólidos fundidos también son transportados por el aire debido a la evaporación. La extensión del derrame, temperatura de la superficie, presión de vapor y la velocidad del viento son los principales factores que afectan la tasa de evaporación. Una mayor presión de vapor, una mayor superficie, una mayor velocidad del viento o una temperatura más alta que la del ambiente producirán una evaporación más rápida. Los sólidos fundidos se volatilizarán y aquellos en estado sólido puede que no. Los sólidos en polvo pueden ser transportados por el aire al ser puestos en suspensión debido a una explosión o estallido.

Elemento 8- 
La existencia de olores hace más fácil al personal de respuesta o al público, descubrir la presencia de químicos. Esto aumentará la percepción de peligro. Sin embargo, algunos químicos (tal como sulfuro de hidrógeno) tienen un olor particular (como huevos podridos) para bajas p.p.m., pero adormecen la capacidad olfativa a niveles más altos y son letales.

Elemento 9- 
La existencia de colores hace más fácil al personal de la respuesta o al público, detectar la presencia de químicos, en la medida que podrán ver su ubicación y extensión.


Elemento 10- 
La visibilidad es afectada por  la hora del día, el estado del tiempo y el color.  Un químico no sería visible si no tiene color o uno con color puede no ser visible por la noche. Un químico también puede ser escondido por la niebla o nieve, si tiene un color blanquecino. Se reduce la percepción de peligro cuando es invisible.

Elemento 11- 
Los vapores que suben pueden ser dispersados por el viento, si no hay viento subirían recto hacia arriba y en ese caso se presentaría un problema mínimo para las áreas adyacentes. Los vapores que ascienden debido a la inexistencia de vientos superficiales pueden encontrar otros vientos que los trasladen a áreas ubicadas más allá de las adyacentes.  Los vapores que se encuentran a nivel superficial pueden asentarse en áreas bajas, lagos, ríos y mantenerse allí por largos períodos. 

Elemento 12- 
Los químicos solubles en agua pueden ser absorbidos por cualquier tipo de agua o humedad presente en los árboles o en el follaje, lagos y corrientes de agua o también combinarse con el agua utilizada para combatir el fuego. También pueden ser absorbidos por la humedad presente en el sistema respiratorio humano, ojos, cavidades nasales y piel. 

Elemento 13- 
Un químico que flota en una superficie acuática puede ser contenido o represado y luego absorbido.  Empero, las áreas de químicos flotando en el agua pueden facilitar la evaporación y entonces ser transportados por el viento.

Elemento 14- 
Los químicos inflamables se presentan una amenaza frente al fuego y cuando se queman pueden producir humos tóxicos y partículas contaminantes que pueden trasladarse con el viento.


Elemento 15- 
Los químicos explosivos se presentan una amenaza debido al riesgo de una detonación que produciría una dispersión instantánea de humos tóxicos y partículas contaminantes.

Elemento 16-  
Algunas sustancias generan calor al mezclarse con el agua. Algunos ácidos fuertes pueden dar lugar a grandes cantidades de humo cuando entran en contacto con el agua o la humedad.  Esto se puede transformar en finas gotas de ácido en el aire o vapores ácidos. Este tipo de humos son usualmente de alta irritación, corrosivos y más pesados que el aire. Fuertes oxidantes o agentes de reducción pueden descomponer materiales orgánicos y reaccionar con una gama de materiales inorgánicos, generando calor, gases inflamables y gases posiblemente tóxicos. El calor generado puede ser suficiente como para generar la ignición de materiales combustibles o gases inflamables resultando en fuego o explosión. La combinación de varios químicos puede producir otros químicos diferentes y a la vez más severos que los químicos originales. 

Elemento 17- 
Muchas sustancias se vuelven muy tóxicas cuando se queman y algunas pueden formar incluso materiales más tóxicos al entrar en combinación con el calor o el agua.


Elemento 18- 
Se explica por sí mismo.


Elemento 19- 
Los gases que escapan de tanques a presión o de cilindros forman  nubes o plumas en el aire. Una fuga rápida a través de pérdidas en válvulas de presión, pinchaduras o tuberías dañadas puede tomar desde segundos a algunos minutos. Por otro lado, un flujo proveniente de un derrame, de un goteo en los accesorios o de una pinchadura de proporción puede tomar entre minutos y días. Los líquidos pueden fluir a lo largo del terreno como una corriente y simultáneamente vaporizarse y también ser absorbidos por el terreno u otros materiales. Una pérdida elevada se mezclará con el aire y tenderá a dispersarse más rápidamente. 

Elemento 20- 
La causa puede proporcionar una indicación del potencial para controlar y reducir la duración de la pérdida y las cantidades. Una falla en una válvula puede solucionarse más fácilmente que una pinchadura o una fisura en un tanque.

Elemento 21- 
Una pérdida que resulta contenida es un problema menor, salvo que se abriera una brecha en la barrera de contención. Por otro lado, un incidente con una contención puede no ser un problema inmediato, pero tiene potencialidad de pérdida si las acciones de corrección no se realizan en tiempo o si fallan. Algunos incidentes pueden ser controlados pero no contenidos. En esos casos, la situación puede ser continua, pero puede no agravarse. Otras situaciones pueden resultar totalmente fuera de control y la pérdida de control así como pérdidas de todo lo contenido ocurrirá en un período de tiempo. 

Elemento 22- 
Los vientos con altas velocidades dispersarán los gases más rápidamente que a velocidades bajas. Sin embargo el resultado será concentraciones más bajas y extendidas, que lo que ocurriría con velocidades bajas. Las altas velocidades del viento también incrementarán la contaminación a través de aire infiltrado en las viviendas y edificios. Los vientos con velocidades bajas, resultan en una dispersión reducida y tienden a trasladar el aire contaminado en muchas direcciones. Los vientos arrachados, como los remolinos provenientes de cerros, bosques y edificios, son más impredecibles para la dispersión que los vientos estables,  y por ello puede trasladarse a distintas direcciones en las áreas adyacentes.

Elemento 23- 
Se explica por sí mismo.


Elemento 24- 
Las altas temperaturas incrementan la evaporación de los líquidos y la expansión de los gases. La mayoría de los líquidos se transforman en menos activos cuando la temperatura baja más allá de la de congelación.

Elemento 25- 
Las altas humedades incrementan la absorción en el aire de los químicos solubles en agua. Además, las condiciones de alta humedad se pueden asociar con condiciones de aire estancado y con inversiones del aire.

Elemento 26- 
La ocurrencia de lluvia tenderá a limpiar la atmósfera de contaminación. La lluvia fuerte hará caer los contaminantes en altas concentraciones y más próximos al origen lo que puede resultar en una mayor concentración en las cercanías.

Elemento 27- 
El nivel de visibilidad influye en la facilidad o dificultad para cumplir las actividades de respuesta de emergencia y las acciones de protección al público. Estas pueden resultar mucho más dificultosas y difíciles de cumplir particularmente en la noche y con poca luz.

Elemento 28- 
Las áreas urbanas y suburbanas están más pobladas que las rurales. A pesar que esta últimas tienen menor población a atender con acciones de protección, puede ser más difícil avisar a esa población y monitorear las acciones de protección  debido a  lo diseminado y espaciado de la ubicación de las viviendas.

Elemento 29- 
Las áreas predominantemente residenciales serán más populosas durante la noche que entre las  7 h  y las 18 h. Durante el horario de trabajo normal, 2 de cada 3 residentes estarán en su trabajo, escuela, realizando compras y actividades recreativas (muchas de las cuales se realizan fuera del área adyacente). Durante estas mismas horas las áreas de actividad comercial, industrial y escolar representan áreas de concentración de la población.


Elemento 30- 
Algunas áreas afectadas, si son lo suficientemente amplias, pueden incluir alguno, sino todos, los tipos de facilidades. Cada uno puede presentar diferentes y únicos métodos de alerta y evacuación. Los turistas y las poblaciones de recreo pueden estar en barcos, muelles, parques o campings o de otra manera, fuera del alcance de radios, TV o comunicaciones telefónicas.

Elemento 31- 
Las poblaciones especiales, particularmente aquellas incapacitadas para desplazarse, pueden requerir transporte si se decide realizar una evacuación. También, otras poblaciones no saben conducir o no disponen de vehículo propio y generalmente dependen exclusivamente del transporte público.

Elemento 32- 
El tipo de terreno afectará la dispersión de los químicos transportados por el aire. Los contaminantes más pesados que el aire quedarán cerca del suelo, corriendo pendiente abajo para depositarse en áreas bajas. La situación inversa es válida para el caso de químicos más livianos que el aire. Los árboles y el follaje servirán como elemento de obstrucción a la dispersión y pueden incluso absorber algunas sustancias depositadas en hojas o ramas. Los edificios y estructuras construidos en áreas edificadas también tenderán a obstruir la dispersión y resultarán en algún tipo de absorción a través de la infiltración en el interior de los edificios.

Elementos 33-34- 
Se explican por sí mismos.


Elemento 35- 
Tiempo estimado basado en una revisión de todos los factores anteriores. Debe usarse el mejor criterio y no demorar mucho tiempo. El tiempo estimado para la exposición sin protección debe considerar la cantidad y porcentaje de la pérdida, el químico y las condiciones climáticas, también las distancias de traslado hasta las poblaciones que pueden ser afectadas. El tiempo estimado para la protección en el sitio y la evacuación debe adicionarse al tiempo de alerta, de preparación y al de movilización.

Elementos 36-39- 
Basado en una comparación de los  tiempos estimados y la revisión completa de los factores, SELECCIONAR una decisión apropiada para la protección pública. IMPLEMENTAR esta decisión y archivar esta hoja para referencia.






































































































Recoger información y clasificarla





Implementar:


Refugios públicos cercanos


Suministrar transporte de retorno


Proveer control de tránsito





Según corresponda





Implementar:


Salir y ventilar casas/edificios





Retorno a la normalidad





Protección “in situ”





Evacuación





Implementar:


Descontaminación





No





Si





Resultado:


Area limpia





Continuar Monitoreo





¿Es segura el área?





Monitoreo y auditoría





Implementar:


Establecer refugios públicos


Suministrar transporte (para los que no lo tienen)


Determinar rutas de evacuación


Prover control del tránsito


Asegurar el área


Cerrar escuelas/comercios (si es de día)


Encargarse de las personas en áreas abiertas (parques, etc.)


Coordinar jurisdicciones múltiples


Monitorear instrucciones radio/TV





Nota:


Es posible utilizar combinaciones de las acciones de protección (p.ej: protección “in situ” a barlovento por una pérdida y evacuación a sotavento y hacia los lados si no se espera cambio en la dirección del  viento.





Implementar:


Permanecer adentro


Cerrar puertas y ventanas


Apagar calefacción/aire acondicionado


En caso de más de 1-2 horas, acondicionar habitaciones “selladas”


Encargarse de las personas en áreas abiertas (parques, etc.)


Monitorear instrucciones radio/TV





1° Advertencia mediante señales


2° Dar instrucciones





Para ayuda utilice la check-list de decisión para protección pública ante materiales peligrosos





Evacuación








Protección “in situ”





Asesoramiento








Consulta








Jerarca principal





Director del Incidente





Propietario/


operador





Iniciar proceso de advertencia





Seleccionar acciones para protección pública





No





Si





Manejo e informe con documento de decisión y archivo





Notificar a la comunidad


Coordinador de la emergencia





¿Hay amenaza para el público?





Derrame de sustancia peligrosa
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